Aralik 2025
Surim 1

OPERASYONEL KILAVUZ
ELEKTRIKLI ARACLAR ICIN
ACIL MUDAHALE

Mevcut Durum — Oneriler — Perspektifler

Michel GENTILLEAU (France)

Fransiz Itfaiyeci - Yarbay
CTIF 'Kaza Kirim ve Yeni Teknolojiler' Komisyonu Baskan Yardimcisi
Euro-NCAP (Avrupa Yeni Arac Degerlendirme Programi) CTIF Temsilcisi




ICINDEKILER

.> Giris sayfa 5
.> Elektrikli Araclar Hakkinda Hatirlatma sayfa 6
.> itfaiyeciler icin Karar Verme Araci: Kurtarma Formlari sayfa 8

.> Trafik Kazalarinda Kurtarma: Elektriksel Risklerin Yonetimi sayfal1

- Acil durum hizmetleri igin mevcut gltvenlik cihazlan

- Arag Ureticilerinin talimatlan

- Enerji kaynakh 'arac sabitleme ve glivenlige alma' asamasi entegrasyonu
- Acil durum hizmetleri icin perspektifler

Acil cagrilar: Operasyonel bilgilerin optimize edilmesi yéniinde
Kurtarma kilavuzlari: Dokiimanlarin kullanici dostu héle getirilmesi
Tehlike izolasyonu: Enerji izolasyon prosedurlerinin basitlestirilmesi
Bagaj kapadi ve bagaj: kaza sonrasi durumlarda daha kolay erisim

(@)

O O O

.> Arac Yanginlarn: Batarya Termal Kacaginin Dikkate Alinmasi sayfa 22

- Termal kagak (Cevirenin notu: “Thermal runaway” kavrami; lityum-iyon
bataryalarda 1sinin kontrolstz sekilde artmasiyla birlikte, ani alevlenme,
patlama, yanicl ve toksik gaz salimi ile tekrar tutusma riskinin ayni anda
ortaya ciktigi, 6ngorilemez ve midahalesi gig bir slireci ifade etmektedir.
Bu nedenle termal kagak, klasik arag yanginlarindan farkli olarak yalnizca
sondlirme degil, uzun slreli sogutma, slirekli izleme ve yeniden alevlenme
riskinin yonetilmesini gerektiren kritik bir olaydir.) hakkinda édnemli bilgiler

- Termal kacaklarin operasyonel yonleri

- Acil durum hizmetleri icin mevcut givenlik ekipmanlar

- Arag ureticilerinin talimatlari

- Diunya capinda gelistirilen baslica teknikler

- Geleneksel yangin séndirme yontemleriyle termal kacak yonetimi

- Acil durum hizmetleri icin bakis acilari
o Termal Kagak: Daha Yiksek Batarya Kararliligi ve Carpisma Sonrasi

Alarm
o Termal Kagak: Her Durumda Tespit ve Alarm




ON SOz

Son on vyilda, elektrikli araglar teknolojik bir yenilikten gunlik ulasimin ayrilmaz bir
parcasina donusmdustir. Dlistuk emisyon, sessiz calisma ve ylksek verimlilik gibi dnemli
avantajlar saglarken, yeni operasyonel ve glvenlik zorluklarini da beraberinde getirir.
Bunlarin en zorlu olanlarindan biri, ylksek voltajli batarya sistemleri iceren olaylarda
glvenli, etkili ve profesyonel bir yangin séndirme saglamakta yatmaktadir.

CTIF* Kurtarma ve Yeni Teknolojiler Komisyonu, elektrikli ara¢c yanginlariyla mucadele
yontemlerini sltrekli olarak izlemis ve itfaiyelere mevcut teknik ve ekipmanlari kullanarak
etkili séndliirme saglamaya yonelik uygun rehberlik sunmayi amaglamistir; bu yaklasim,
uygun yéntemlerin genis capta uygulanabilir olmasini garanti etmektedir.

Bu operasyonel kilavuzun amaci, elektrikli ara¢ yanginlarini sdéndirmeye ydnelik
yaklasimlar, teknikler ve taktikler hakkinda kapsamli bir genel bakis sunmaktir. Bu galisma,
batarya teknolojisinin en glincel anlayisi, lityum-iyon hicrelerin davranisi ve termal kacak
ozellikleri temel alinarak hazirlanmistir. Kilavuzun diger bir amaci ise, elektrikli araglarin
karistigi trafik kazalarinda operasyonel miidahale cergevesi sunarak, elektriksel riskler
baglaminda operasyonel givenligi saglamaktir.

Bu operasyonel kilavuz, muludahale ekiplerinden elde edilen pratik deneyimler, arastirma
bulgulari ve yangin givenligi alanindaki 6nde gelen uzmanlarin 6nerilerini bir araya
getirmektedir. Odak noktasi yalnizca yangin sondirme dedil; ayni zamanda taktiksel karar
verme, tehlike tanima, dogru ekipman kullanimi ve muidahale ekipleri ile gevrenin
korunmasini da kapsamaktadir.

Elektrikli araglar hizla gelismektedir; bu gelisim ¢ogu zaman standartlarin ve prosedirlerin
yetisebileceginden daha hizlidir. Bu nedenle, bu kitabin temel amaci, zorlu ve sikca
ongorilemeyen durumlarda rehberlik edebilecek saglam, glincel ve profesyonel bir temel
sunmaktir. Okuyuculara, elektrikli arag yanginlariyla basa ¢ikarken hem gerekli bilgi hem de
glven sadlayacagini disliintyorum.

CTIF Baskani olarak, bu el kitabinin hazirlanmasinda emegi gecen Michel Gentilleau ve
calisma arkadaslarina tesekkirlerimi sunmak isterim. Bu kilavuz, CTIFin temel misyonu

dogrultusunda - bilgi paylasimi yoluyla itfaiyeciler icin daha glivenli bir calisma ortami ve
vatandaslar igin daha glvenli bir yasam alani saglama fikri - hazirlanmistir

Milan DUBRAVAC (Slo)

CTIF Baskani

* CTIF - Uluslararasi itfaiye ve Kurtarma Hizmetleri Dernegi)
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Elektrikli araclar, itfaiye teskilatlari, kamu otoriteleri, laboratuvarlar ve 6zel
sirketler tarafindan yillardir potansiyel bir risk olarak degerlendirilmektedir.

Ylzlerce laboratuvar testi, saha denemesi, calisma, rapor ve uluslararasi
kilavuz simdiden hazirlanmistir.

Ekipman dreticileri, kurtarma ekiplerinin bu tilr araglarda daha givenli ve
etkin calisabilmesini saglamak amaciyla genis bir arag ve gerec vyelpazesi
sunmustur.

Elektrikli arag satislarinin hizhh artisi (baslangigta otomobiller, artik giderek
daha fazla kamyon ve otobls) acil durum hizmetlerine sahada dogrudan gorev
yapanlardan dederli operasyonel geri bildirimler saglamistir.

Ancak, biriken bu tecribe, itfaiye teskilatlarinin benimsemesi ister kurtarma
operasyonlarinda, ister elektrikli arag yanginlariyla muicadelede olsun gereken
mudahale prosedirleri konusunda genel bir fikir birligine yol agmamistir.

Bu kilavuzun amaci, iki ana konunun genel bir degerlendirmesini sunmaktir:
- Elektrikli araglarin karistigi kurtarma operasyonlarinda elektriksel risklerin
yonetimi;
- Elektrikli arag yanginlarinda (lityum-iyon bataryalar) termal kagak yénetimi.
Elektrikli araglar ve bataryalar, elektriksel riskler ve termal kagak konularini

kapsayan temel bilgiler bélimleri kisaca ele alinacaktir; zira bu konular hakkinda
kapsamli literatlir zaten mevcuttur.

Bu kilavuz, itfaiye teskilatinin bu tir olaylari yénetmek icin kullanabilecegi
ekipman ve malzemeleri incelemeye ve mevcut geleneksel kaynaklari kullanarak
uygulanabilir operasyonel protokoller 6nermeye odaklanacaktir.

Son olarak, her bir operasyonel konu (kurtarma ve arag¢ yangini) icin, 6zellikle
de halihazirda Euro NCAP* tarafindan vylritldlen calismalar isidinda itfaiyeciler
acisindan gelecege yonelik perspektifler 6zetlenecektir.

* Furo NCAP Avrupa Yeni Ara¢ Dederlendirme Programi
https://www.euroncap.com/media/91774/euro-ncap-protocol-post-crash-v11.pdf



https://www.euroncap.com/media/91774/euro-ncap-protocol-post-crash-v11.pdf

ELEKTRIKLI ARACLAR HAKKINDA HATIRLATMA

Hibrit/elektrikli araglar dért ana kategoriye ayrilabilir:
- Hibrit elektrikli arac (HEV)

- plug-in hibrit araclar (PHEV)

- elektrikli araglar (EV)

- hidrojenli araglar (FCEV)

| Plug in Hibrit elektrikli arac | | Hidrojenli araclar |

EV ve HEV akilerinin kapasitesi ve yerlesimi arag tipine gore degisir.:
. arabalar: genellikle arag tabaninin altinda
. kamyonlar: sasinin yanlarinda (veya ortasinda) veya kabinin arkasinda

. aracin tavaninda veya arkasinda bulunan otobdusler

Hucre, bir bataryanin temel yapi tasidir ve fiziksel form olarak kese, prizmatik veya
silindirik tipte bulunabilir.

kese

Silindirik Prizmatik




Bir grup hucre bir modul olusturur ve bir grup modil bir batarya tnitesi olusturur.

- 1 modiil= birden B'ir batarya Unite§i=
1 hicre fazla hiicre birden fazla moddil

0,1 KWh Birkag KWh Onlarca KWh

Birkag teknoloji mevcut olsa da (NiMH, LMP, sodyum vb.), lityum
iyon (Li-ion) elektrikli araglarda en yaygin teknoloji olmaya devam
etmektedir. Arag akii muhafazalari genellikle celik veya
aliminyumdan yapilmistir.

Lityum iyon pillerle iligkili baglica riskler sunlardir:

élektrik o
termal @O

toksik @

patlayici

Son 3 risk, Li-ion pillerde meydana gelebilen termal kagak
fenomeninden kaynaklanmaktadir.

Kurtarma operasyonlari sirasinda yiiksek gerilim
(HV) kablolari veya akiilerle dogrudan temas

Aracg yangini sirasinda, ozellikle hurda kaldirma
sirasinda HV kablolari veya akiilerle dogrudan temas

Arag yangini sirasinda, ozellikle sondiirme
asamasinda sarj kablolariyla dogrudan veya dolayl
temas

Bu durumlarda tespit edilen elektriksel tehlikeler; elektrik carpmasi, elektrikle 8lim
ve elektrik arklarinin olusmasidir.




ITFAIYECILER ICIN KARAR VERME ARACLARI: KURTARMA KILAVUZLARI

Kurtarma klavuzlari, ISO 17840 standardina uygun standartlastiriimis bilgi formlandir.
Ekipler tarafindan kullaniimak Uzere arag ureticilerince uretilir ve gesitli operasyonel
durumlarda mudahale igin gerekli bilgileri ve talimatlari igerirler:

Kurtarma esnasinda 2
1
' Arag yangini sirasinda l é
Ureticilerin ekipler igin
talimatlari ‘ Batarya kasasinda sizinti olmasi m
l durumunda .4'

I Suya dalma durumunda ' @
Ve
Cekme durumunda &o‘%

ISO 17840 standardi, kurtarma klavuzlarinin icerigini ve dlzenini tanimlar.
Bu standart, iki temel ilke etrafinda dizenlenmistir.:

- standart semboller

- standart bir belge yapisi

TUum resmi semboller ISO 17840 belgelerinde ayrintili olarak agiklanmistir.

Elektrikli araglarin elektrik sistemlerini tanimlamak ve yénetmek igin kullanilan en édnemli
semboller sunlardir:

Airbag Depolanmig Emniyet LK) | Airbag Aktif Yaya
gazl sigirici kemeri yyys kontrol Koruma
—

Yiiksek direngli .
bolgeler Ozel dikkat

gergisi Unitesi Sistemi
Takla Gazli
Koruma amortisor /
Sistemi yuklenmis yay

Dustk Dustik Yakit tanki Gaz tanki Emniyet
voltajli voltajli ultra valfi
batarya kapasitor
Yiksek Yiksek e i Yiiksek voltaj ? Yiksek
VOltajll ult |e i % YUKsek m sistemini deVJre VOltajll ultra
batarya oL gte 0, gerilim o) o) | disi birakan g kapasitor
id kablosu > ayiricisi ke sigorta kutusu
f Yiksek Yiksek Yiiksek Petrol yakit
(o) gerilim— gerilimden gerilim tanki =
disk gerilim dustik bileseni Yiksek
ayiricisi " (S
gerilime gerilim—
giden hatti diisiik
devre disi gerilim
birakan devre
sigorta kesme
kutusu déngusi




Kurtarma kilavuzlari, acil durum servisleri tarafindan hizli ve kolay kullanim igin
tasarlanmis standartlastirilmis belgelerdir.

Euro NCAP kriterlerine goére yapilandiriimis olup, en fazla dért sayfa (istisnai

durumlarda bes sayfa kabul edilir):
- Sayfa 1:

e Acil durum hizmetleriyle ilgili ekipmanlara genel bakis

e Aracin fotografi

e Kullanilan sembolleri agiklayan bir rehber

- Sayfa 2-4:

e Bolimlere ayrilmis kullanim talimatlarn

= =

Her bolim, hizli referans saglamak
amaciyla kendine 6zgi bir renk kodu ile
tanimlanmigtir.
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Tanimlama / tanima I- | Tanimlama |
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Enerji izolasyonu

5. Depolanmis enerji / Sivilar / r [ Sizinti durumunda
Gazlar / Katilar -
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Dogrudan tehlikeleri devre disi
birakma / Glivenlik diizenlemeleri.

[+ Aeciandetteroetsim

o
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! Digerleri I

H Onemli ek bilgiler. I'

Kurtarma sayfalarina Euro NCAP tarafindan gelistirilen Euro

Rescue uygulamasi Gzerinden erisilebilir.
Eylal 2025 itibariyla, uygulama 1.900'den fazla kurtarma Q
sayfasina erisim sadliyor. Bu sayfalara, internete bagliyken
cevrimici olarak veya kurtarma sayfalarini akilli telefon

Euro Rescue

veya tablete indirdikten sonra ¢evrimdisi olarak erisilebilir.

Uygulama, 22 resmi AB dilinde (cretsiz olarak mevcuttur ve buradan

indirilebilir.:

NI NttDs://play.google.com/store/apps/details?id=com.euroncap.rescue&hl=fr&pli=1

P> Goog

" frigsin https://apps.apple.com/fr/app/euro-rescue/id1516807765



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.euroncap.rescue&hl=fr&pli=1
https://apps.apple.com/fr/app/euro-rescue/id1516807765

Masaustli surimiU de mevcuttur ve bu, acil durum mudahale merkezlerinin
mudahale 6ncesinde dogru kurtarma planini belirlemede 6zellikle yararl olabilir.:
https://rescue.euroncap.com/

Bu platformlar araciliiyla araba, kamyon ve otobis kurtarma klavuzlar temin edilebilir.

=

Avustralya'da, yerel acil durum servisleri icin ANCAP
Rescue uygulamasi gelistirilmistir. Bu uygulama,
Avustralya pazarina 6zgu araclar da dahil olmak Uzere ‘r ANCAP
benzer bir kurtarma sayfasi veritabanina erisim saglar.: .
(https://www.ancap.com.au/ancap-rescue-app)

RESCUE
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Trafik kazalarina miidahale: Elektriksel Risklerin Yonetimi

- Acil durum servisleri igin giivenlik donanimlari

Elektrikli araclar, kurtarma operasyonlari sirasinda acil durum servislerinin
kullanabilecegi givenlik sistemlerine sahiptir.

Bu glvenlik sistemleri, yuksek voltajli (HV) bataryadan elektrik enerjisini izole
etmek icin 6zel olarak tasarlanmistir, boylece elektriksel tehlikeleri ortadan kaldirir
ve acil durum mudahalelerinin gltivenli bir sekilde gergeklestiriimesini saglar.

Bu donanimlarin yeri ve cgalismasi ile ilgili bilgiler, ISO 17840 standardina uygun
olarak arag dUreticileri tarafindan kurtarma belgelerinde verilmektedir. Bu
operasyonel belgeler, acil durum servislerine bilgi ve talimatlar saglamaktadir.

Guvenlik donanimlari iki ana kategoriye ayrilabilir:
RGE,
2 4'0‘

by

ST0%

itfaiyeciler tarafindan
kullanilacak guvenlik

donanimlari.

Elektrik enerjisini izole etme

Yiksek voltaj devresine
j dogrudan bagh olanlar

Yuksek voltaj devresine dogrudan
bagh olmayanlar

S ERI]

_ 12 volt

Bu donanimlar elektrikli araclarda farkli yerlerde bulunabilir. Her aracta, Ureticiye ve
modele bagl olarak bir ila t¢ adet bu tlir donanim bulunabilir.

Bu donanimlarin yerlesimi arac tipine gére degisiklik gosterir. :
Arabalar: yolcu bélmesi, bagaj, 6n (motor) bélmesi veya bazen
disarida (6rnegin, sasi altinda)
Kamyonlar: yolcu bdlmesi igerisinde ya da sasi lizerinde konumlandiriimis
Otobdusler: strici koltugunun yaninda veya aracin arkasinda




TUum bu guvenlik donanimlari, kurtarma klavuzlarinda (ISO 17840 standardi)
belirli bir sembolle tanimlanmistir.
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Tum glvenlik donanimlari, ISO 17840 standart sembolleri kullanilarak kurtarma
klavuzlarinda tanimlanmistir ve genellikle arag Gzerinde fiziksel olarak
etiketlenmigtir.

Etiket formati, markalar ve modeller arasinda tekdlizelik saglamak amaciyla Euro NCAP
tarafindan tanimlanmistir.:

itfaiyeciler tarafindan Gaz Yakith Araglar
Bataryali Elektrikli ve Hibrit Araclar kullanilacak giivenlik oo | EXrman — 150
faiver : kaski tanimlayan ciklayict | enerji
itfaiyeci Ekipmani Aciklayici 1SO donanimlari. 1SO piktogrami | sembol rengi
kaski tanimlayan sembol enerji _
1SO piktogrami T rengi ) D
l | l ¥ Elektrik enerjisini izole etme

y ofyo'By Etiketler
“ | VY
y

Etiketin turuncu rengi, yuksek gerilim (HV) elektrik devresiyle iligkili bir givenlik
donaniminin karakteristik 6zelligidir..

Itfaiyeci kaski resminin bulunmasi, bu ekipmanin acil durumlarda kullaniimasi
gerektigini gosterir. Kask modelinin secimi arac Ureticisinin takdirine birakilmistir.

Baska bir olasi érnek: I Q ®£D®t,—»

Bu glvenlik donanimini temsil eden ISO semboli etikete eklenmistir.

Son olarak, glvenlik ekipmaninin nasil kullanilacadini aciklayan sema, arag Ureticisinin
takdirine birakilmistir.




‘Servis fisi’, yuksek gerilim (HV) devresi Uzerinde yer alan, genellikle HV
bataryasina dogrudan bagh olan bir emniyet elemanidir.

Servis fisini calistirmak, HV devresini keserek sistemi muldahale icin glvenli hale
getirir. Onemli: Servis fisini kullanmak icin yahitimh eldivenler ve yiiz korumasi dahil
olmak tzere dzel kisisel koruyucu ekipman gereklidir...

Bunlar genellikle arag bakimi igin kullanihr.

) Islem dncesi ve sonrasi:
Once: HV devresi aktif (enerji mevcut) / Sonra: HV devresi kesilir (giivenli durum)

Farkl tasarimlarda olabilirler ve farkh sekillerde kullanilabilirler. :

o)

MG 5 BYD Dolphin MG HS Opel ampera Polestar 2
Kurtarma klavuzunda belirtilen servis fisi standart sembolt (ISO 17840): ﬁ
__;l

Turuncu renk, yuksek gerilim devrelerindeki gtivenlik cihazini gosterir..

Euro NCAP tarafindan tanimlanan standartlastiriimis N <
“Servis Fisi” tespit etiketi: A © .*.

“E-plug”, “loop” ve “12 volt sigortalar” glvenlik elemanlari algak gerilim (LV) devresi
Uzerinde bulunur. Bu elemanlar, ylksek gerilim (HV) devresindeki rdleleri dolayl olarak
agmak icin kullanilabilir ve boéylece ylksek gerilimli bilesenlerin izole edilmesini saglar
Servis fisinden farkli olarak, bu donanimlar calistirmak igin 6zel KKD gerekmez.

Islem 6ncesi ve sonrasi:
HV devresinin izolasyon 6ncesi ve sonrasi durumunu goésterir




Ureticiye badli olarak tasarim ve galisma acisindan farklilik gdsterebilirler.:

o «e-plug »

BMW i4 NIOEL6 CHERY Tiggo ORA funky cat

Kurtarma sayfasinda (ISO 17840) belirtilen « E-plug » standart semboli:
Sari renk, dusuk voltaj devresindeki gtvenlik donanimini gésterir. e]

Euro NCAP tarafindan tanimlanan standartlastiriimis = —
« e-plug » kimlik etiketi: ML ([2]] oe'®

BYD SEAL KIA EV3 MERCEDES CLA Coupé JEEP Avenger

Kurtarma klavuzunda (ISO 17840) belirtilen « loop »

standart sembolii: 'A&AKK‘LA
Sari renk, dugtk voltaj devresindeki glvenlik donanimini T
gosterir.

Euro NCAP tarafindan tanimlanan standartlastiriimis «loop»
tanimlama etiketi: A KERARER

e 12 volt sigortalan

Ford Capri MAXUS Mifa 7

SKODA Kodiak
Kurtarma sayfasinda (ISO 17840) belirtilen «12 volt sigorta» standart 0 |
semboll: Sari renk, disltk voltaj devresindeki glivenlik donanimini gésterir. | UE

Euro NCAP tarafindan tanimlanan standart « 12 volt sigorta =
» tanimlama etiketi: ,‘.




Enerii Izole Edici Giivenlik Diizenekleri Ozet Tablosu

Ornekler ISO Sembolii Euro NCAP Etiketi KKD
Gereksinimi

@ 4 |mms| &
e-plug Eﬁ\ Zl| |EEE 8
[ tzvotsiora | o] | (& x

- Arag dreticilerinin talimatlar

Arag ureticileri, elektrikli araglarda elektrik enerjisinin izolasyonu igin 6zel talimatlar
vermektedir.

Bu talimatlar, kurtarma sayfalarinin 3. bélimunde ayrintili olarak acgiklanmistir (ISO
17840 standardinda tanimlandigi sekilde).:

3.| Dogrudan tehlikeleri devre disi birakin/ giivenlik kurallari

Ureticilerin talimatlari genellikle asadidaki unsurlari icerir:
- Duslk voltajli (LV) akilye erisim ve baglantisini kesme proseduri
(genellikle otomobiller igin 12 volt ve agir araglar ve otobdisler igin 24 volt)
-YUksek gerilim (HV) sistemini devre disi birakmak igin kullanilan gtuvenlik
donanimina erisim ve calistirma prosedirl, gerekli 6nlemlerin ayrintilari dahil.

Son durumda, farkl prosedurler 6nerilebilir:

- Birincil prosedir (6ncelikli) — tercih edilen ve en glvenli ydntem
- Alternatif 1 - birincil prosedir uygulanamiyorsa ikincil secenek
- Alternatif 2 - ilave yedekleme y6ntemi

Her prosedirde farkli tirde glivenlik ekipmanlar (e-plug, loop, 12V sigorta veya
diger HV izolasyon donanimlari) kullanilabilir.

3. Disable direct hazards / safety regulations | |3. Disable direct hazards / safety regulations ]
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Bazi arac iireticilerinin talimatlarinda sunlarin belirtildigi
unutulmamalhidir:

- Airbaglerin acilmasi, aracin ylksek voltaj devresinin otomatik olarak devre
disi kaldigini dogrulamak icin gerekli ve yeterli bir gostergedir.

veya

- motorun kapatiimasi, aracin yuksek voltaj devresini otomatik olarak devre disi
birakmak icin gerekli ve yeterli bir islemdir..

Gilivenli ve etkili bir miidahale igin arag iireticisinin talimatlarini géz
oniinde bulundurmak ¢ok 6nemlidir.

Kaza yapmis bir aracta kurtarma islemine baslamadan énce, itfaiyeciler sunlari
yapmalidir:

- Arag modelini ve tipini belirleyin

- llgili kurtarma sayfasini bulun ve inceleyin.

Bu adim, operasyon sirasinda dogru izolasyon prosedurlerinin ve glivenlik
onlemlerinin uygulanmasini saglamak igin kritik bir 6n kosuldur.

Ancak, son zamanlarda hazirlanan kurtarma klavuzlarinda bu tur ayrintili bilgiler bulunsa da,
eski kurtarma klavuzlarinda hepsinde bu bilgilerin ver almadidina dikkat edilmelidir..

- Enerji kaynakl ‘ara¢ sabitleme ve gilivenlige alma' asamasi entegrasyonu

Kurtarma operasyonu sirasinda elektriksel risklerin dogru sekilde yo&netilebilmesi
icin, ara¢ Uzerindeki enerji sistemlerinin kontroline odaklanan &6zel bir ‘arag
emniyete alma’ asamasinin, genel kurtarma prosedlirine entegre edilmesi
gerekmektedir.

Kurtarma operasyonuna genel yaklasim, her biri belirli bir operasyonel hedefi ele
alan bir dizi yapilandirilmis asama olarak tanimlanabilir.

Bu siralamada, araci sabitleme asamasi elektriksel tehlikeleri ydénetmek ve
mudahale ekibinin givenligini saglamak icin dnemli bir adimdir.

Bu genel yaklasim su sekilde tanimlanabilir:

Olay yerini Aracin Kazazedeye Guvenli Kazazedeyi
glvenli guvenligini ulas kurtarma kurtarin
hale getirin sagla tekniklerini

uygula

Eneriji
izolasyonu




Arag sabitleme asamasinin amaci, itfaiyecilerin herhangi bir standart kurtarma
operasyonunda oldugu gibi glivenli ve verimli bir sekilde miidahale etmelerini
saglamaktir.
Elektrikli veya hibrit araglar icin bu asama 6zellikle sunlari igerir:

- Araci hareketsiz hale getirmek

- Aractaki enerji kaynadini (bu durumda elektrik sistemi) izole etmek.

Arag sabitleme asamasi her zaman bu temel kurala uymahdir:

3 4

izinsiz girigi Sabitle
yasakla

Enerji kaynadini, arag tipini (marka, model, yil) ve ilgili kurtarma sayfasini belirleyin.

HV elektrik sisteminin enerji kaynagini (batarya) ve vektorlerini (turuncu HV
kablolari) (gorsel olarak) inceleyin. Gortnir herhangi bir hasar olup olmadigini
kontrol edin (hasarli kablolar, deforme olmus batarya muhafazalari vb.).
Gerekirse, gerekli énlemleri alin (6rnedin, kazara temasi 6nlemek igin hasarh
alanlari isaretleyin veya sinyal verin).

Turuncu kablolara ve bataryaya (ve genellikle sar Gggen ile isaretlenmis
turuncu kablolara bagh bilesenlere) dokunmak vyasaktir. Inceleme sirasinda
tespit edilen her tiarla hasari bildirin.

Araci durdurarak (aracin motorunun kapali oldugundan emin olun), arac
frenlerini (mekanik veya elektrikli) kullanarak, araci park konumuna getirerek
ve tekerlekleri takozlayarak (mumkiinse) araci sabitleyin. Gerekirse veya
supheniz varsa, ayrintih talimatlar igin Kurtarma Sayfasinin 2. Bélimid -
Sabitleme bélimine bakin.

Yiksek gerilim (HV) sistemini, kurtarma sayfasinin 3. Bélimiinde — Enerji Izolasyonu'nda
aciklanan prosedird kullanarak ve gerekirse itfaiyecilerin kullanabilecegi glvenlik
cihazlarini (fisler, loop, 12V sigortalar vb.) kullanarak izole edin.




Bu son islemden oOnce, gelecekteki kurtarma operasyonlarini
kolaylastirmak adina ihtiyac¢ duyulabilecek elektrikli ekipmanlar (elektrikli
kapi kollari, camlar, bagaj kapaklari, koltuklar vb.) 6nceden ayarlandiktan
sonra; diisiik voltaj (LV) sisteminin (12 V veya 24 V) kapatilmasi, bir
'refleks eylem' olarak derhal gerceklestirilmelidir.

HV izolasyon prosediirii yalnizca kurtarma tekniklerinin uygulanmasi
gerektiginde (6rnegin, hidrolik aletler kullanilarak kesme, ayirma veya
kaldirma), kurtarma ekiplerinin acik ve acil bir tehlike altinda oldugu
durumlarda (6rnegin, turuncu HV kablolarinda gozle goriiliir hasar) veya
belirli durumlarda (6rnedgin, kazazedenin aracin altinda sikismis olmasi)
uygulanmahidir.

Bazi kurtarma sayfalarinda, carpisma durumunda HV akiisiiniin otomatik
olarak devre disi kaldigi belirtilmektedir. Bu durumda, itfaiyecilerin
giivenlik cihazlarini (loop, e-plug vb.) manuel olarak kullanma gerekliligi
kurtarma sayfasinda acikca belirtilmelidir. Otomatik devre disi birakma
talimatlarinin yeterli oldugu durumlarda, HV devre disi birakilmasinin
gorsel olarak teyit edilmesi (6rnegin, airbaglerin acilmasi veya gosterge
panelinde uyari 1siginin yanmasi) gerekecektir.

> B B P

Siddetli bir carpisma sonrasi elektrikli aractan ayrilan bir batarya
linitesinin (o6rnegin yola savrulan hiicreler veya modiiller), her zaman
potansiyel bir elektrik tehlikesi arz ettigi kabul edilmelidir.




- Acil durum hizmetleri igin perspektifler

o Acil durum c¢agrilari: Optimize Edilmis Operasyonel Bilgiye Dogru

Mevcut acil cagri mevzuati, 2018 yilinda uygulamaya alinan eCall 112 sistemi
aracihgiyla, arac ve kazaya iliskin temel verilerin acil durum hizmetlerine otomatik
ve dijital olarak iletilmesini zorunlu kilmaktadir.

Iletilmesi zorunlu veriler arasinda aracin VIN numarasi (Ara¢ Kimlik Numarasi) ve
aracin enerji turt (6rnegin elektrikli, hibrit, hidrojenli, icten yanmah) yer
almaktadir. Bu veri unsurlari, birincil tanimlayici bilgiler niteligini tasimaktadir.

Aracin enerji turine iliskin bilgiler, bir trafik kazasi veya arag yangini durumunda
kritik bir unsur olmakla birlikte, aracin tam olarak tanimlanmasi igin yeterli
degildir.

Dogru tanimlama, ilgili arag modeline karsilik gelen uygun kurtarma kilavuzunun
bulunabilmesi igin zorunludur.

Buna karsilik, Ara¢ Kimlik Numarasi (VIN) araci Arag Kayit Sistemi (SIV) Gzerinden
aracin kesin olarak tanimlanmasini mumkuin kilar (Fransa'da acil servisler
2022'den beri SIV'ye erisebilmektedir).

Bu baglamda, Euro NCAP, 2030 Yol Haritasina, EuroRescue uygulamasi
araciligiyla VIN ve/veya arac kayit numarasini
kullanarak kurtarma sayfasi tanimlamasini

miimkiin kilma oncelikli hedefini dahil etmistir.

Ayrica, Euro NCAP en son degerlendirme
protokollerinde, eCall 112 sistemi araciligiyla ek
verilerin iletilmesini tesvik etmeye karar
vermistir.

Bu ek bilgiler sunlari igerir:
- potansiyel kazazedelerin sayisi;
- c¢arpma yonii (6nden, yandan veya arkadan carpma);
- delta V (carpma anindaki yavaslama).

Gelecekteki hedef, kazanin ciddiyetini tanimlayan bir ciddiyet diizeyinin
elde edilebilmesi ve bu sayede, acil cagrinin acil cagri merkezinde
alinmasinin ardindan, olay yerine sevk edilecek acil miidahale
kaynaklarinin acil durum hizmetleri tarafindan optimize edilebilmesidir.




o Kurtarma kilavuzlari: belgeleri daha kullanici dostu hale getirmek

Kurtarma kilavuzlari, ekipler tarafindan midahaleler sirasinda kullaniimak
Uzere tasarlanmis operasyonel aracglardir. Bu nedenle, acik, kesin ve net
olmalidirlar.

ISO 17840 tarafindan saglanan cerceveye ragmen, kurtarma kilavuzlari hala
cok farkl formatlarda Uretilmektedir ve bazilari acil yardim personeli tarafindan
sahada yorumlanmasi ve uygulanmasi zor olmaya devam etmektedir.

Bu sorunu c¢ozmek icin Euro NCAP, kurtarma

sayfalarinin olabildigince basit ve anlasilir olmasini \
saglamak amaciyla bir dizi kural ve degerlendirme @«
kriteri getirmistir. Puanlama, vyalnizca CTIFin = .55 -
(Uluslararasi Itfaiye ve Kurtarma Hizmetleri Birligi)

tavsiyeleri dogrultusunda diuzenli olarak
giincellenen Euro NCAP Teknik Biilteni TB 030 ile ichricaldlion
tam uyum iginde hazirlanmis ara¢ kurtarma
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Bu oOneriler, her durumda miidahale ekiplerini P
desteklemek icgin basitlik, bilginin netligi ve
operasyonel verimliligi vurgulamaktadir.

o Tehlike izolasyonu: eneriji izolasyon proseddirlerinin basitlestirilmesi

CTIF, cesitli elektrikli aragc modellerinde kullanilan 70'in Gzerinde farkl enerji
izolasyon protokoll belirlemistir.

Bu farkhliklar, cesitli devre disi birakma ekipmanlari, farkli ekipman konumlari,
farkh prosedirler ve farkli KKD gereksinimlerini igerir ve bunlarin timui ilk
midahale ekiplerinin gorevini karmasik ve zaman alici hale getirir.

Bu sorunu c¢o6zmek icin Euro NCAP, CTIF onerileri* temelinde,
basitlestirilmis ve standartlastirilmis enerji izolasyon prosediirlerini tesvik
etmek amaciyla asagidaki ilkeleri getirmistir:

- Tiim olasi operasyonel senaryolari kapsayan basit ve giivenli
protokolleri tesvik edin.

- Enerjinin otomatik olarak devre disi birakilmasi (deaktivasyonu)

onemle tavsiye edilir.

- Otomatik deaktivasyon (devre disi kalma)
durumunda, enerjinin kesildigini dogrulayan
durum gostergesi miidahale ekipleri tarafindan
acikca goriilebilir olmahdir (6rnegin; acilimis hava
yastiklari, gosterge paneli uyari isiklari vb.). Bu
bilgi, ayni zamanda kurtarma formunun 3.
boliimiinde de yer almalidir.




- manuel devre disi1 birakma gerekliyse (otomatik
devre disi birakma miimkiin olmadiginda veya V=
belirli operasyonel durumlarda), bu islem aracin | i ,‘
en az iki farkl bélgesinden yapilabilmelidir. R e

- Enerji izolasyon cihazlarinin calistiriimasi,
- standart itfaiyeci KKD’si otesinde 6zel KKD gerektirmemelidir.

- Kurtarma kilavuzu (Bélim 3), yiiksek gerilim devreleri, 60V
sistemler, 12V devreler ve patlayici cihazlar dahil olmak iizere
devre disi birakilmis tiim riskleri acikca belirtmelidir.

o Bagaj kapadi ve bagaj: kaza sonrasi durumda daha kolay erisim

Bagaj kapagl veya bagaj, itfaiyeciler icin genellikle kritik bir erisim noktasi gorevi
gorur — sikismis kazazedelere ulasmak, kurtarma islemleri yapmak veya 6nemli
guvenlik ekipmanlarina (e-plug veya izolasyon déngusu gibi) erismek igin.

Ancak kaza sonrasi kosullar, 6zellikle yalnizca elektrikli agma sistemlerine sahip
araglarda, bu bilesenlerin agilmasini zorlastirabilmektedir.

Kurtarma operasyonlarinda hizli erisim ¢cok onemli
oldugundan, Euro NCAP carpisma durumunda hizli grerreprererrsfe)
ve kolay bir sekilde bagaj kapaginin veya bagajin
acilmasini  saglayan arag¢ tasarimlarini tesvik
etmeyi tercih etmistir.

Bu, kazadan sonra da calismaya devam eden
guvenli elektrikli agcma sistemleri veya
itfaiyecilerin aracin icinden bagaj kapagini veya
bagaji acabilmelerini saglayan manuel i¢ acma
mekanizmalari ile saglanabilir.

* TBO30 d’'Euro NCAP : https://www.euroncap.com/en/for-engineers/supporting-information/technical-

bulletins/

* CTIF makalesi : https://ctif.org/news/disabling-direct-hazards-vehicle-crash-what-does-it-mean-

emergency- responders
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ARAC YANGINLARI : BATARYA TERMAL KACAKLARINI DIiKKATE ALMAK

- Termal kagcak hakkinda 6nemli bilgiler

Dis 1s1 kaynagi, i¢ kisa devre (darbe, kusur veya ¢carpisma
sonrasi delinme), asiri sarj veya siviya temas (daldirma)

Alevler (parlamalar), duman ve sesler

Yogun duman emisyonu ile birlikte, alev almis (veya almamis)
bir gaz kagagina benzer bir gérinim.

Kullanilan teknolojiye bagli olarak 130°C ile 180°C arasi.

- Parlamalar (yanmalar ve yanginin yayilmasi).

- Erimis metal sigramasi olasiligi (silindirik hiicreler s6z konusu oldugunda
hicrelerin kendisi de firlayabilir).

- Termal kacagin kinetidi (gerceklesme hizi) oldukga yUksektir.

’ Yogun ve toksik duman yayilimi (CO, HF)

- Kapali alanlarda yanici gazlarin patlamasi (H2, CH4...) (garaj, arag ici)

Aliminyumdan imal edilmis olmasi durumunda, erimis metal sigramalarinin
genellikle batarya muhafazasindan kaynaklandigi dikkate alinmalidir.

Disari firlayan hicre parcgalari veya kivilcomlarin olusturdugu “mermi etkisi”,
cogunlukla silindirik hicrelerle iliskilidir; bu hiicreler scooter ve elektrikli bisikletler
gibi hafif elektrikli araglarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Termal kacgak slirecinin gelisim hizi son derece degiskendir ve tetikleyici neden
(harici 1s1 kaynadi, i¢c kisa devre, asiri sarj vb.), bataryanin tasarimi ve mimarisi,
hicre kimyas! ile sarj durumu dahil olmak Uzere bircok faktére baglhdir. Bu
nedenle slireg, alevlerin ortaya ¢ikmasina kadar birka¢ dakikanin gectigi oldukca
yavas bir sekilde ilerleyebilecedi gibi, yalnizca birkag saniye icinde gelisen son
derece hizli bir seyir de goésterebilir.

Termal kacak sirasinda olusan duman sadece yogun olmakla kalmaz, ayni
zamanda zehirli ve yanicdir, bu da acil durum ekipleri icin, 6zellikle kapall
alanlarda yapilan mudahaleler sirasinda 6nemli zorluklar yaratir.




Olay verilerinin analizi, termal kagak olusumunun meydana geldigi kosullarla ilgili

birkac dnemli egilimi ortaya koymaktadir:

LEADING CAUSES OF EV Q
BATTERY FIRE

Source EV FIRESAFE

- Termal kacak olaylarinin baylk bir kismi, suya daldirma, Uretim hatalari veya
harici 1s1 kaynagina maruz kalma gibi diger belirlenen nedenlere kiyasla, trafik
kazasi ardindan meydana gelmektedir.

- Kapal alanlarda 6nemli sayida termal kacak vakasi meydana gelmektedir.

- Termal kacgak olaylarinin yaklasik %15’inin, yanginin basladigi sirada sarj
edilmekte olan araglari icerdigi tahmin edilmektedir.

- Termal kagaklarin operasyonel yonleri

Kapsamli laboratuvar testleri, gercek ortam denemeleri ve dlinya capindaki
itfaiyecilerin saha deneyimleri, batarya termal kagaklari konusunda édnemli bir bilgi
birikimi saglamistir.

Biriken bu veriler, acil durum servislerinin midahale stratejilerini ydnlendirmek
icin temel operasyonel unsurlarin belirlenmesine olanak saglamaktadir.
Unutulmamasi gereken ana noktalar, termal kagak gelisimi ve davranisinin belirli
yonleri, sdndirme stratejileri ve acil durum muidahale ekiplerinin dikkate almasi
gereken riskler ve glivenlik hususlari ile ilgilidir:

- termal kacak gelisimi:

> Yukarida gorialdiga gibi, termal kagak gelisiim hizi blylk o6lglide degisebilir.
Bazi durumlarda alevler ve duman neredeyse aninda ortaya cikar, bazilarinda
ise duman emisyonu tutusmadan birka¢ dakika 6nce baslar.

Alevlerin 6ngdrilemez sekilde ortaya cikmasi;
cikis noktasina iligkin belirsizlik ve ani alevlenme
potansiyeliyle birlestiginde, arag yakininda gorev
yapan midahale personeli icin ciddi bir tehlike
olusturmaktadir. Bu nedenle, aracin hemen yakin
cevresinde calisan tUm personelin termal risklere
karsi korunmasi gerekmektedir. Ayrica,
itfaiyeciler aragtan kurtarma operasyonlari
sirasinda termal kacagin olasi baslangicini
ongdrmeli ve buna hazirlikli olmalidir.




> Herhangi bir séndirme veya sogutma midahalesi olmaksizin (yani serbest

yanma kosullarinda) meydana gelen bir batarya termal kacak olayinin
ortalama suresi yaklasik 30 dakikadir ve nadiren bir saati asar. Bu parametre,
ozellikle ofansif midahalenin sirdlrilip sidrdidrilmeyecegine ya da batarya
ile dogrudan temas iceren bir sondirme tekniginin (6rnegin bataryanin
delinmesi) uygulanip uygulanmayacadina karar verilmesi asamasinda,
operasyonel acidan kritik 6neme sahiptir.).

Karar her zaman riskler ile operasyonel faydalarin dikkatli bir sekilde
degerlendirilmesine dayali olmalidir.

Gorunur alevlerin bulunmadigi (yalnizca
duman cikisi ile karakterize edilen) bir
termal kagak durumu, kapali veya sinirh bir
ortamda 6nemli bir patlama riski olusturur.

Bu asamada, etkilenen batarya basta

metan (CHa4) ve hidrojen (H2) olmak Uzere yanici gazlar salmaktadir.

Bu gazlar kapali bir alanda (6rnegin bir garaj, yer alti otoparki veya arag ig
hacmi) biriktiginde, potansiyel olarak patlayici bir atmosfer olusabilir. Bu tir
durumlarda ve o6zellikle bir tutusturucu kaynadin bulunmadigi hallerde,
operasyonel kosullar, hentiz tutusmamis yanici gaz sizintisi ile karsilastirilabilir
niteliktedir.

Termal kacakla ilgili bir batarya, ilk olaydan birka¢ saat veya hatta birkag gtn
sonra yeniden alev alabilir. Bu nedenle, midahalenin sona erdigini
bildirmeden 6nce, sicak noktalarin bulunmadigini dogrulamak cok 6nemlidir.
MUmkuin oldugunda, bu islem, batarya modilleri icinde kalan isly1 hassas bir
sekilde tespit etmeyi saglayan bir termal kamera kullanilarak yapiimaldir.
Ayrica, karbon monoksit (CO) dedektdrlerinin kullanimi da didsudnulebilir.

Ayrica, kolluk kuvvetlerine ve arag kaldirma/nakil veya cekme hizmetlerine,
kazaya karisan aracin tirt (elektrikli, hibrit veya hidrojen) ve kaza baglami
(yeniden alevlenme riski olan termal kacak) hakkinda bilgi vermek de c¢ok
onemlidir.

Bataryalarin yeniden tutusmalari nispeten yaygindir ve belgelenmis vakalarin
yaklasik %13'Unde gorilar (kaynak: EV Firesafe).

Yeniden tutusma en sik, ara¢ kaldirma/nakil veya kaza sonrasi cekme
islemleri sirasinda oldugu gibi, ara¢ veya batarya hareket ettirildikten sonra
meydana gelir. Bu fenomen genellikle hasarli hicreler ile komsu hicreler
arasinda veya hicreler ile arac yapisi icindeki metalik bilesenler arasinda
(6bnceki bir termal kacak veya kazadan kaynakli mekanik bir carpismanin
ardindan) elektriksel temas veya hicreler ile su temasi (6rnedin, yangin
sbndirme sirasinda su kullanimi sonrasinda su sizintisi nedeniyle) nedeniyle
meydana gelir. Bu durumlarda, hulcreler arasi temas veya hucreler ile su
arasindaki etkilesim kisa devreye neden olarak yeniden Isinmaya ve
potansiyel olarak yeni bir termal kagak olayina yol acabilir.




Sondiirme ve sogutma

> Mevcut tim testler ve operasyonel geri bildirimler, batarya termal kacadi

durumlarinda suyun sdndirme maddesi olarak etkinligini tutarh bicimde
ortaya koymaktadir. Su, termal yayilimin énlenmesinde de son derece
etkilidir (sogutma etkisi sayesinde); bu sayede bitisik batarya moddulleri
arasinda veya vyakin c¢evredeki araclar arasinda domino etkisinin
sinirlandirilmasina yardimci olur.

Ancak su, mikemmel bir sdndirme maddesi olmasina ragmen,
batarya muhafazasinin igine dogrudan ulastiriimasi son derece zordur
(hatta cogu durumda imkéansizdir).

Bunun nedeni, yiksek voltajli batarya muhafazalarinin cogunun kompakt,
sizdirmaz ve guglendirilmis bir tasarima sahip olmasidir. Bu muhafazalar
genellikle su gecirmezdir, arag sasisiyle yapisal olarak entegredir ve acil
durum mudahale ekipleri igin erisimi zordur (6rnegin, elektrikli otomobillerde
zemin altina yerlestirilmis bataryalar veya elektrikli otobUslerde tavan
Uzerine monte edilmis batarya Uniteleri)

Yangin séndlrme sirasinda, itfaiyeciler séndirme suyunun batarya Unitesi
icine daha iyi nufuz edebilmesi igin, batarya Unitesi Gzerindeki eriyebilir
veya zayiflamis bélimlerden yararlanmalidir.

Olasi erisim noktalari; kablo cikislari, 1sinin etkisiyle olusan acikliklar veya
deformasyonlar ile ozellikle muhafazanin aliminyumdan imal edildigi
durumlarda (erime noktasi yaklasik 660 ©°C) kasada meydana gelen
hasarlardir.

Celik muhafazalar s6z konusu oldugunda ise, Isiya maruziyet sonucu
olusan termal deformasyonlar, suyun veya sogutma ajanlarinin etkilenen
hiicrelere daha yakin bir noktaya yonlendirilmesi igin kullanilabilecek
acikhklar olusturabilir.

Ayni prensip, elektrikli scooterlar ve e-bisikletler gibi hafif elektrikli araglar
icin de gecerlidir; bu aracglarda batarya muhafazalari cogunlukla plastikten
yapildigindan daha kolay erir ve séndirme veya sodutma calismalari
sirasinda hlicrelere daha hizli erisim saglar.

Buglne kadar gergeklestirilen tim testler, bir batarya yangininin séndirme
asamasinda hortumla calisan itfaiyeciler agisindan herhangi bir elektriksel tehlike
bulunmadigini goéstermektedir. Ancak hurda kaldirma ve sojutma asamasinda
durum farkhdir.

Bu asamada, yangin goérlnirde sénmis olsa da, elektriksel bilesenlerle
herhangi bir temastan kesinlikle kaginilmalidir, ¢inkli artik olan elektrik
enerjisi hala mevcut olabilir.

Batarya termal kacgak sirasinda aciga ¢ikan duman; yogun, toksik ve yanici
Ozellikte olup goéris mesafesini ciddi sekilde azaltir ve kapal alanlara
erisimi  zorlastirir. Bu 0&zellikler, yanginla mulcadele ve kurtarma
operasyonlarini acil midahale ekipleri icin 0zellikle zor ve tehlikeli hale
getirir.




Miidahale Ekipleri icin Riskler

Termal kacak sirasinda (Uretilen dumanin toksisitesi nedeniyle (6zellikle
hidrojen flortr (HF) ve karbon monoksit (CO) varhgi), midahale ekiplerine
toksik maruziyete karsi gelismis koruma (solunum korumasi dahil uygun KKD)
saglanmalidir.

Termal kacgak sirasinda aciga cikan dumanin yanici 6zellikte olmasi (6zellikle
hidrojen [H2] ve metan [CHa4] varlidi nedeniyle) sebebiyle, personel igin
patlama risklerine karsi artirilmis koruma saglanmalidir. Bu husus, 6zellikle
araclarin cevresinde, kapall alanlarda veya termal battaniyelerin kullanildigi
durumlarda buylk édnem tasimaktadir.

Termal kacak sirasinda yeniden alevlenmeler ve erimis metal sigramalar
olasiligi nedeniyle, midahale ekipleri, 6zellikle aragla dogrudan temas halinde
calisanlar icin termal risklere karsi gelismis koruma gereklidir.

Termal kacak sirasinda silindirik hicrelerin firlamasi olasiligi nedeniyle (bu
durum elektrikli aracglarda nadir gorllse de / /elektrikli bisikletler/scooterlarda
yaygin olarak gérullir), mutdahale ekiplerinin mekanik risklere karsi daha fazla
korunmasi gerekir.

- Acil Durum Hizmetleri igin Mevcut Giivenlik Ekipmanlari

Arac JUreticileri, acil durum mudahale ekipleri igin elektriksel risklerin
yonetimine ydnelik olarak izolasyon doénguleri, 12 volt sigortalar ve e-plug gibi
elektriksel izolasyon donanimlar sadlamis olsa da, batarya termal kacadi
konusu icin hentz ayni dizeyde bir yaklagim gelistiriimemistir.

Bununla birlikte, bazi elektrikli araclar artik batarya muhafazasi igine entegre
edilmis bir “itfaiyeci erisim (fireman access)” sistemiyle donatilmaktadir; bu
sistem, acil durum servislerinin sogutma ve sondirme c¢alismalarini
desteklemek amaciyla bataryanin icine dogrudan su enjekte edebilmesine
olanak tanimaktadir.

RENAULT ITFAIYECI ERISIMI




- Arac Ureticilerinin Talimatlari

Otomobil Ureticilerinin elektrikli araglardaki yangin tehlikelerine iliskin talimatlari,
kurtarma klavuzlarinin 6. bélimunde yer almaktadir.

6. YANGIN DURUMUNDA

Bu talimatlar nadiren spesifik operasyonel &neriler icermekte olup, genellikle
bataryanin yeniden tutusma riski ile potansiyel sicak noktalarin izlenmesi amaciyla
termal kamera kullanimina iliskin genel tavsiyelere odaklanmaktadir.

6. YANGIN DURUMUNDA

|® | yangini biyik miktarda su kullanarak séndiriin |
<ﬁ> @ @ A BATARYANIN YENIDEN ALEVLENMESI
BYD

- Diinya Genelinde Gelistirilen Temel Teknikler

Batarya termal kacaginin ozelliklerine iliskin yukarida siralanan bilgiler dogrultusunda,
dinya genelinde bircok itfaiye ve kurtarma teskilati ile 6zel sirket, farklh yaklasimlara
dayanan cesitli teknikler gelistirmistir.

Uc ana yaklasimi ele alacagiz:

- Aracin Suya Daldiriimasi,
- Batarya Muhafazasinin Delinerek Su ile Séndurilmesi
- termal battaniyelerin kullanimi,

her birine iliskin kisitlamalar, sinirlamalar ve operasyonel kisitlari ortaya koyarak.

Bu tekniklerin sunulmasi, higbir kosulda bunlarin uygunlugunun veya etkinliginin
dogrulandigi anlamina gelmemektedir.

= Aracin Suya Daldirlmasi:

Suya daldirma, termal kacaklari kontrol altina almak icin en etkili tekniklerden
biridir.

Bu yaklasim, izole bataryalar igin kolaylikla uygulanabilse de, aracglara entegre
edilmis batarya Uniteleri s6z konusu oldugunda uygulanmasi ¢ok daha karmasik

hale gelmektedir. Bununla birlikte, bazi itfaiye ve kurtarma teskilatlari bu
prensibi elektrikli otomobillerde kullanilmak tGzere benimsemistir.




Bu amacgla, sahada ihtiya¢ dogrultusunda dogaclama olarak olusturulan, Onceden
operasyonel kaynaklar kapsaminda hazirlanmis veya dis kuruluslarla yapilan is birlikleri
aracilidiyla temin edilen (6rnedin karantina ya da daldirma konteynerleriyle donatilmis
cekici firmalar) daldirma ekipmanlari kullaniilmaktadir.

Suya daldirma teknikleri hakkinda notlar:

- Daldirma islemleri, bir daldirma konteynerine ek olarak kaldirma veya cekme
ekipmanlar gibi ilave donanimlar gerektirmektedir. Bu nedenle tek bir aracin
daldirnlmasi; dikkatli planlama, etkin koordinasyon ve yeterli kaynak gerektiren
karmasik bir operasyondur.

- Kurtarma personelinin aragla dogrudan temas etmesini gerektiren her tirli
daldirma operasyonu, yalnizca alev bulunmayan durumlarda gergeklestirilmelidir.
Bu operasyonel kisit, midahalenin belirli safhalara gére dikkatle zamanlanmasini
zorunlu kilmaktadir.

Herhangi bir daldirma teknigi kullanilirken, asadidaki ¢calisma kosullarindan
biri karsilanmalidir:

o Midahale, termal kagak dbéngusinin alevsiz evresinde,; genellikle disik
kinetikli bir termal kacagin erken asamasinda gerceklesir.

o Geleneksel séndirme ybéntemleri (6rnegin  yangin  hortumlari)
kullanilarak yapilan bir hafifletme/azaltma mdidahalesi, termal kacak
etkilerini azaltmak veya ortadan kaldirmak amaciyla gerceklestirilir.

o Midahale, termal kagak déngusunun bitiminden sonra, termal aktivite
6nemli 6iclide azaldiginda veya tamamen durdugunda gerceklestirilir.

Ekiplerin midahale sireleri gbz éniine alindidinda, ilk senaryo (goérinir
alevler olmadan termal kacak baslangicinda midahale) gercek kosullarda pek
olasi degildir.

- Bir aracin daldirma konteyneri icindeki operasyon sonrasi yénetimi; tasima
lojistigi, depolama/park alani secimi sirecleri déhil olmak lizere énemli
zorluklar barindirabilmektedir.

- Daldirma konteynerinde kullanilan suyun yénetimi de; uzman bir firma
tarafindan aritma gerekliligi, bertaraf lojistigi ve buna badgl maliyetler
dahil olmak lzere cesitli zorluklar dogurabilmektedir.

- Aracg daldirma tekniklerinin kullanimi, genellikle elektrikli scooterlar ve bisikletler
gibi hafif elektrikli araglar ile binek otomobillerle sinirlidir; kamyonlar, otobdisler
ve agir ticari aracglar gibi daha buyilk araglar icin uygun degildir.




Bir bataryanin bir konteyner iginde suya daldiriimasinin etkinligi, suyun batarya
muhafazasi icine nifuz edebilme kapasitesine baglhdir. Bataryanin mimarisi (tek
modulli veya cok modulli olmasi) ve/veya hasar durumu (6rnedin aliminyum
muhafazanin saglam ya da bozulmus olmasi) ile deformasyon seviyesi (6rnegin
celik muhafazanin saglam veya deforme olmus olmasi), bu etkinligi belirleyen
temel faktorlerdir.

Bu elverisli kosullardan birinin veya birkacinin bulunmamasi halinde, daldirma
yontemi dusuk etkinlik gdsterebilir ve islemin tamamlanmasi birkag guin, hatta
birkag hafta surebilir.

Termal kagak sirecinde olan veya bu slreci gegirmis araglarin ya da bataryalarin
daldirilmasi, aracin konteynerden cgikarilmasinin ardindan yeniden tutusmanin
tamamen engellenecedini garanti etmez.

Yeniden tutusmalar, aracin yerinin degistirilmesinin ardindan (6rnedin cekme veya
arag kaldirma/nakil operasyonlari sirasinda) siklikla meydana gelmektedir. Bu tur
hareketler, hasar gérmius hicrelerin birbirleriyle ve/veya muhafaza icinde kalan
artik suyla temas etmesine neden olarak yeni i¢ kisa devrelerin olusmasina yol
acabilmektedir.

Sadece tum hdicrelerin tamamen daldirilmasi bu fenomeni etkili bir sekilde
Onleyebilir.

Ancak termal kacak sonrasinda batarya muhafazalari nadiren su gegirmezligini
korur; asiri 1sinin (ve 6zellikle alt muhafazanin mekanik olarak delinmesinin) yol
actigi deformasyon veya hasar, muhafazanin bitlinligini bozarak tam daldirmayi
pratik olmaktan cikarir.




= Batarya Muhafazasinin Delinerek Su ile Sondiridlmesi:

Su, etkili bir sondirme ve sogutma maddesi olmasina ragmen, kapali batarya
Unitelerine sokulmasi zor oldugundan, hedeflenen su uygulamasini kolaylastirmak
icin cesitli batarya delme aletleri gelistirilmistir.

Bazilari manuel olarak cgalistiriirken, bazilari batarya muhafazasinin kontrollu
sekilde delinmesine olanak taniyan mekanize sistemler kullanmaktadir.

Baslicalari burada belirtilmistir:

COBRA ColdCut Murer

https://www.coldcutsystems.com/ha https://www.murer-feuerschutz.de/e-
ndling-of-lithium-ion-fires/ loeschlanze/index en.php

Rosenbauer AVL Stingray One
https://www.rosenbauer.com/en/products/fi https://www.avl.com/en/testing-
re-fighting-systems-and-body- solutions/e-mobility-testing/battery-
components/rfc-battery-extinguishing-system testing/avl-stingray-one

Hazirlik Delme Soéndirme
EKIPMAN DELME DELME ANA KULLANIM sirasinda sirasinda sirasinda

YONTEMI ENERJISI DELME ESNEKLIGI temas temas temas
BOLGESI halindeki halindeki halindeki

kurtaricilar kurtaricilar kurtaricilar
COBRA Hidrolik Ustten
ColdCut
AVL Stingray Hava basingli Ustten
One

Murer Manuel Ustten

Rosenbauer Hava basingli



https://www.coldcutsystems.com/handling-of-lithium-ion-fires/
https://www.coldcutsystems.com/handling-of-lithium-ion-fires/
https://www.coldcutsystems.com/handling-of-lithium-ion-fires/
https://www.murer-feuerschutz.de/e-loeschlanze/index_en.php
https://www.murer-feuerschutz.de/e-loeschlanze/index_en.php
https://www.rosenbauer.com/en/products/fire-fighting-systems-and-body-components/rfc-battery-extinguishing-system
https://www.rosenbauer.com/en/products/fire-fighting-systems-and-body-components/rfc-battery-extinguishing-system
https://www.rosenbauer.com/en/products/fire-fighting-systems-and-body-components/rfc-battery-extinguishing-system
https://www.rosenbauer.com/en/products/fire-fighting-systems-and-body-components/rfc-battery-extinguishing-system
https://www.rosenbauer.com/en/products/fire-fighting-systems-and-body-components/rfc-battery-extinguishing-system
https://www.rosenbauer.com/en/products/fire-fighting-systems-and-body-components/rfc-battery-extinguishing-system
https://www.avl.com/en/testing-solutions/e-mobility-testing/battery-testing/avl-stingray-one
https://www.avl.com/en/testing-solutions/e-mobility-testing/battery-testing/avl-stingray-one
https://www.avl.com/en/testing-solutions/e-mobility-testing/battery-testing/avl-stingray-one

Delme teknikleri hakkinda notlar:

- S0z konusu bataryalarin kapasitesi (100 kWh'ye kadar gikabilmesi) ve buna bagli
elektriksel riskler g6z oOnidnde bulunduruldugunda, kullanilan 6zel delme
ekipmanlarinin Ureticisiyle birlikte, hava kosullarindan (yagmur, kar, sis) bagimsiz
olarak kurtarma personeli icin herhangi bir elektriksel tehlike bulunmadiginin teyit
edilmesi gerekmektedir.

- Ayrica, bu ekipmanlarin hangi operasyonel baglamlarda etkili olacaginin (elektrikli
otomobiller, elektrikli otobusler, elektrikli kamyonlar, bagimsiz bataryalar vb.)
belirlenmesi gerekmektedir.

- Daldirma (immersion) tekniginde oldugu gibi, delerek sdndirme tekniklerinin
uygulanmasi da; ekipmanin kurulumu sirasinda ve bazi durumlarda delme veya
sondirme safhasi boyunca kurtarma personelinin araca fiziksel olarak temas
etmesini gerektirir. Bu nedenle arag cevresinde alevlerin tamamen bulunmamasi
zorunludur. Bu operasyonel kisit, miudahalenin termal kacak surecinin belirli
safhalarina gore dikkatle zamanlanmasini gerektirir (bkz. énceki bolim).

- Kurtarma personelinin aracgla dodgrudan temas halinde bulundudgu her tirlG
operasyonel asamada, ani tutusma veya alevlenme riskine karsi personel
glvenligini saglamak amaciyla hidrolik koruma (6rnedin koruyucu bir su perdesi
olusturak su islemeye devam edilmesi) mutlaka saglanmalidir.

- Batarya muhafazasinin delinmesi, 6zellikle sert veya delici uclar
kullanildidinda, termal kagak olusumunu tetikleyebilir.

- Batarya yapisi ¢ok modilli oldugunda veya aracta birden fazla batarya Unitesi
bulundugunda, suyun hicrelere etkili bicimde ulasabilmesi icin farkl noktalardan
delme islemleri gerekebilir.

- Sasi altindan bataryayi delmek Uzere tasarlanmis ekipmanlarin kullanimi, siddetli
ara¢ yanginlarinda sikca karsilasilan bir durum olan lastik patlamalari nedeniyle
ciddi sekilde kisitlanabilir.

Lastikler patladiginda, arac genellikle yere céker (bazi yerden yiiksek SUV'lar
harig); bu durum sasinin yerle temas etmesine neden olur ve ekipmanin aracin
altinda kullaniimasini engeller.

Termal kagak yasayan bir batarya muhafazasina su verilmesi, daha sonra yeniden
alev almasinin olmayacadini garanti etmez.

Daha once daldirma tekniklerinde belirtildigi gibi, bu yeniden alev almalar
genellikle arag hareket ettirildikten veya yerinden kaydirildiktan sonra meydana
gelir.

- UHD (ultra yiiksek basingh cihaz) tekniginin bir dezavantaji, o6ncelikle
séndirme suyuna karisan blylik miktardaki tehlikeli maddelerdir.
Olciimler, UHD yénteminin bataryadan dider séndiirme yéntemlerine gére
daha fazla zararli madde salinimina neden olabilecegini géstermektedir.
Bunlar temel olarak kobalt ve nikel gibi agir metalleri icerir.




= Termal battaniyelerin kullanimi:

Termal battaniyelerin kullanimi, termal kacagi sondirmeye yonelik bir yéntem
degildir; ancak termal kacaktan etkilenmis bir araca veya risk altindaki
bitisik/komsu bir araca uygulanabilir.

Termal kacak halinde bulunan bir araca iliskin ilk senaryoda, termal battaniye
kullaniminin amaci; isil etkileri ve dumanin yayilimini azaltmaktir:

- domino etkisini 6nlemek

- kapali alanlarda goérusu iyilestirmek

- arag cevresinde ilave kaynaklarin giivenli sekilde konuglandirilmasina imkan
saglamak.

ikinci senaryoda ise amag, yanan araca yakin |
konumda bulunan bir aracin korunmasini }
saglamaktir.

Termal battaniye tekniklerine iliskin notlar:

- Termal kacak silreci devam eden araglarda kullanildiginda, arac cevresinde
engellerin bulunmasi (diger araclar, yapilar veya enkaz gibi) ya da kapali alan
kosullari, operasyonu zorlastirabilir veya hatta imkansiz hale getirebilir. Termal
battaniyenin etkinligi, araci tamamen 0&rtebilme kabiliyetine baghdir; bu da
battaniyenin dodru sekilde serilebilmesi icin arag cevresinde yeterli aciklik ve
zemin alani bulunmasini gerektirir.

- Yanan aracglara uygulandiginda termal battaniye, duman ve sicak gazlarin
yayihmini sinirlamak ve arag cgevresi ile gevredeki ortami 1si ve dumandan
korumak amaciyla kullanilir.

- Termal kacak yasayan araclarda, acida cikan yanici gazlar ile belirli battaniye
malzemelerinin etkilesimi, battaniyenin altinda veya kaldirilmasi esnasinda
patlama benzeri durumlara neden olabilir*

- Bitisik araclarda kullanim uygulamasinda, termal battaniye araca etkili
koruma saglar ve yakindaki yanan araclardan kaynaklanan isi transferi
veya termal kacaklarin neden oldugu domino etkisini 6nlemeye yardimci
olur.

* https://www.evfiresafe.com/post/ev-fire-blanket-explosion



https://www.evfiresafe.com/post/ev-fire-blanket-explosion

- Geleneksel yangin séndiirme yontemleriyle termal kagcak yonetimi

Elektrikli ara¢c yanginlariyla micadele etmek icin geleneksel yangin séndirme
ekipmanlari (yangin hortumlar) kullanildidinda, yukarida belirtilen kriterleri ve
gbzlemleri dikkate alan net bir operasyon stratejisi benimsenmelidir.

Bu strateji, daha dénce belirtilen termal,

toksik, patlayici ve elektriksel risklere karsi

personel icin koruyucu tedbirlerin eslik etmesiyle uygulanmaldir.

Her biri belirli hedefleri olan iki ana senaryo dikkate alinmahdir:

Batarya Termal Kagagi Olmayan Elektrikli Arag Yangini

=>

2 DURUM

Termal kacagi 6nlemek

=>
=>

l Batarya Termal Kagagi Olan Elektrikli Ara¢ Yangini

Termal kacag! séndirmeye calismak
Yayilimi 6nlemek

1. durumda (termal kacak olmadan Elektrikli Ara¢ yangini), asagidaki dnlemler

alinmalidir:

- Midahalecileri koruyun (Solunum cihazi)

- Cevreyi koruyun (insanlar ve esyalar)

- Arag yanginini séndirin

- Bataryalari sogutarak termal kagagdi 6nleyin

- Yayihmi durdurun

Sondirme

Sogutma




2. durumda (termal kacak ile Elektrikli Arag yangini), asagidaki dnlemler

alinmalidir:

- Midahalecileri koruyun (Solunum cihazi)

- Cevreyi koruyun (Insanlar ve esyalar)

- Arag yanginini sonddrin

- Bataryalari sogutarak termal kagagi onleyin

-Eger séndurme etkisiz kalirsa, séndirme iglemini
durdurun

-Yakinlarda baska arag veya batarya varsa, onlari
sogutarak domino etkisini 6nleyin.

-Ozel nokta: Eger termal kagak "alev olmadan
dumanla" gergeklesiyorsa, patlama riskini g6z
6niinde bulundurun.

- Bataryanin yeniden tutusma olasiligini dikkate
alin.

ELEKTRIKLI OTOBUS ORNEGI

Sondiirme

Sogutma

Sondiirme

Sogutma

Operasyonel yaklagima her zaman asagidaki kriterleri dahil edin

Bir bataryanin (serbest yanma durumunda) termal kagak sonrasi yanma
siiresi yaklagik 30 dakikadir ve ¢ok nadiren 1 saati agar.

=>| Kaynak/Risk dengesi <& Beklenen sonuclar.




Elektrikli arac yanginlarinda hortum basinda gorevli personel, asagidaki talimatlari
eksiksiz olarak uygulamalidir:

Aragla temas noktasinda, 125 l/dk debi ile puskiirtme (sis) baghgi
kullanilarak yogun bir midahale baslatiimalidir.

Batarya yanginlarinda alevlerin ¢iktig1 zayif noktalar su girisi igin
potansiyel agikliklar olarak degerlendirilmeli ve bu kisimlara 125 I/dk
debiye sahip tam jet seklinde dogrudan miidahale edilmelidir.

Midahalenin etkisiz kaldi§1 durumlarda termal kagagi séndirme ¢abasi
sonlandiriimali ve dncelik, yanginin ¢evre arag veya binalara
sigrayarak bir domino etkisi yaratmasini énlemeye verilmelidir.
(Deneyimler gostermistir ki; 2 su hortumu ile 10 dakika boyunca yapilan
mudahale (yaklasik 2500 litre su) sonunda anlamli bir sonug
alinamadiysa, 'birakin yansin' stratejisi benimsenmelidir.)

111

Bu midahale yénteminin basarisi, termal kamera ile batarya muhafazasina

odaklanilarak takip edilebilir.
Buradaki en temel gosterge, mutlak sicaklik degerinden ziyade, sicakligin zaman igindeki

disus oranidir. (AT®)

Bu belgede ele alinan termal kacakla ilgili cesitli konulari %

(kinetik, gelisim, klasik tekniklerle séndirme vb.) aciklamak
amaciyla, Mayis 2024'te Fransa’da gergeklestirilen testlerin

videosu sunulmaktadir.

§ goropded bl

Set o%e

https://youtu.be/rg8k4zyqu4M

Dikkat: Videonun sonunda gdsterilen delme testi, sadece belirli bir prototip araci
kapsamaktadir. Bu testten elde edilen veriler, tim delme aletleri icin gecerli degildir.



https://youtu.be/rg8k4zyqu4M

Bazi 6zel durumlarin agiklanmasi gerekmektedir:

- Sarj sirasinda elektrikli arag
yangini

Sondiirme prosediirii yalnizca sarj noktasindaki elektrik
kesildigi takdirde uygulanir:

- Sarj noktasindaki acil durdurma butonu ile
- Salter ile

Eger elektrik kesilmezse => sadece gevresel
koruma saglanir.

- Elektrikli otobus yangini

Bataryalarin agirligina dikkat edin: Otobiisiin tavanindaki

batarya linitelerinin agirhigina karsi dikkatli olun. Genel bir
otobiis yangini durumunda batarya iinitelerinin gokme ve
diigsme riski vardir.

2 hortumla es zamanh miidahale edilmesi gereklidir:

1. EKkip: Araci sondiirme
2. Ekip: Bataryalarn sogutma ve miimkiinse séndiirme

_ Hidrojenli elektrikli arag yangini

Oncelikli olarak H2 (Hidrojen) tankinin sogutulmasini
hedefleyen séndiirme prosediirii.

2 hortumla es zamanh miidahale edilmesi gereklidir:

1. Ekip: H2 tankinin sogutulmasi
2. Ekip: Aracin sondiriilmesi ve HV (Yiiksek Voltaj) batarya
yangini




Elektrikli araglarda uygulanan bu mudahale stratejisi, LPG, CNG, LNG ve H2 gibi

farkh enerji kaynaklarina sahip araglarda kullanilan 6zel tekniklerle birlikte daha

genel bir arac yangini midahale stratejisinin parcasi haline getirilebilir:

> Asadida belirtilen hedefler dogrultusunda iki su hatti ile es zamanli ve yogun
mudahale:

- Ekip 1: Enerji kaynadini (gaz tanki / YG bataryasi) sogutarak olayin blylmesini
Onlemek, termal yayilimi geciktirmek ve patlama veya termal kagak riskini azaltmak.

- EKkip 2: Aracin séndirilmesi.

Bu teknik asagidaki sekilde uygulanir:

- Park the vehicle approximately 50 m from the vehicle on fire - Attack % ahead in line with the direction indicators
- Prepare the hose system outside the perimeter - Simultaneous attack on the same side of the vehicle
- Use 2 hoses 250 L/ min flow - full jet - Full jet of the 2 hoses for the first 40 meters and diffused spray for the last 10

meters
- Do not pass the rear axis of the vehicles

e PrORT e Attack at -
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Moving in line with the direction indicators protects you from missiles in the
event of a gas tank explosion. Extinction

Danger zones are located at the front and rear of the vehicle. These zones are where tank debris could be
projected in the event of an explosion

* Her enerji kaynadi icin 6zgll unsurlar iceren kiiresel (genel) bir strateji




- Acil durum hizmetleri icin bakis agilari

o Termal kacak: Daha yiksek batarya kararlihdi ve carpisma sonrasi alarm

Elektrikli arag bataryalarinda meydana gelen termal kagak, 6zellikle trafik kazalarini
takiben, diinya genelinde itfaiye ve kurtarma hizmetleri icin halad dnemli bir endise
kaynadidir.

Bu sorunu ¢é6zmek icin Euro NCAP, test protokollerine asagidaki kriterleri
dahil etmeye karar vermistir:

- Termal kacak tespitinden sonra daha yiiksek batarya kararhhg::

Bataryalar, termal kacak basladiktan sonra belirli bir slire boyunca (6rnegin
20, 40 veya 90 dakika) stabil 1sil kosullarini korumaldir.
Bu istikrar, acil durum hizmetlerinin giivenli bir sekilde
miidahale etmesini saglayarak, kazazedelerin kurtariimasi
ve kurtarma operasyonlarinin gercgeklestiriimesine olanak
tanir.

- Kaza sonrasi termal kacak uyarisi: Bir trafik kazasi ..

durumunda, termal kacak baslamissa acil servisler
derhal bilgilendirilmelidir.
Aractaki ozel termal kacak gostergesi, ekipler
tarafindan acikca goriilebilmeli ve ¢carpisma sonrasi
miidahalelerde hizli ve giivenli karar alinmasini
saglamalidir.

o Termal kagak: Her durumda tespit ve alarm

Elektrikli arag bataryalarindaki termal kacak, slirlis esnasinda, park halinde ve sarj
istasyonunda sarj olma gibi tim operasyonel durumlari kapsayacak sekilde itfaiye
ve kurtarma hizmetleri igin kritik bir endise kaynadidir.

Bu genisletilmis farkindalik, aracin hangi operasyonel durumda olduguna
bakilmaksizin hem muidahale ekiplerinin  hem de arag kullanicilarinin
bilgilendirilmesini saglamak amaciyla sirekli izleme ve uyari sistemlerinin
gerekliligini vurgulamaktadir.

Elektrikli araclarin tiim kosullarda giivenligini artirmak icin Euro NCAP,
test protokollerine asagidaki kriterleri eklemistir:

- Park halindeyken (sarj ediliyor olsun veya olmasin),
termal kacagin tespit edilmesini ve acil durum
servislerine miimkiin olan en kisa siirede haber
verilmesini saglamak amaciyla; arag sahibi, tespit
edilen risk hakkinda bagh bir akilh telefon
aracihigiyla bilgilendirilir. Ayni durumda, aracin
yakin cgevresindeki insanlari uyarmak igin sesli
ve/veya i1sikh bir uyari etkinlestirilir.




